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. Leiten Sie die Formel von De Moivre
(cos a + isin @)™ = cos na + 7 sin na
mit, Hilfe der Euler-Gleichung
e = cosa + isin
her und benutzen Sie sie zusammen mit dem Binomialsatz
"\
(a+b)" = ; (i)a" ‘b

um fiir n = 2, 3, 4 die trigonometrischen Formeln fiir Winkelvielfache sin na und
cos na als Funktion von sin v und cos « zu erhalten.

. Beweisen Sie durch vollstindige Induktion, dal Vn € N
n Y 1

Zz = én(n +1)(2n+1).
i=0

. Beweisen Sie die zwei Formen der Bernoullischen Ungleichung

(a) (14+a)" > 1+ na, neNy, a €R, a>—1
(b) (14+a)" > 1+ na, neN, a€R, a>-1, a#0.

Hinweis: benutzen Sie vollstindige Induktion oder den Binomialsatz.

. Finden Sie, ab welchem n die Folge

on
n?+9’
streng monoton fallend ist, und zeigen Sie, dafl die Folge beschréinkt ist. Finden Sie

den Grenzwert fiir n — +oc.
Hinweis: Um die Monotonie zu zeigen, léosen Sie die Ungleichung a, > Gp1-

ap, = n €Ny

. Zeigen Sie, daf} die Folge

ag = 2
Oni1 = 2¢y/Gn, N €Ny

streng monoton steigend und beschriankt ist.
Hinweis: Zeigen Stie, daf$ a, < ani1 < ap st beschrankt; die Beschranktheit folgt
aus vollstindiger Induktion.



6. Zeigen Sie, dafl die Folge

0,0:]_

1
i1 =a:+—, neN
n

streng monoton steigend und nicht beschriankt ist.
Hinweis: Um die Monotonie zu zeigen, losen Sie die Ungleichung a, < Gpy1;
die Unbeschrdinktheit folgt aus vollstindiger Induktion.

7. Zeigen Sie, daf} die Folge

ap,=+vn—+vn—-1, neN

streng monoton fallend und beschriankt ist.
Hinweis: Um die Monotonie zu zeigen, losen Sie die Ungleichung a, > Gp41.

8. Berechnen Sie die Grenzwerte

(a) lim vn—+vn—1

n—oo

: 2
nsimn n
(b) lim i
n—00 \/TL6 +nd— \/TL6 —ns

(c) nli_>r{’lo(\/n+1—\/n—1)\/ﬁ
(d) nl_)C>C> - sin n!
(@) i n + n?sin(1/n)

n—00 n2 -+ 1

(f) lim Vn+4—/n

n—o0

Ergebnisse
8. (a) 0t
(b) 1
() 1
(d) 0
(e) +00
(f) 0+



